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壹、我國能源轉型願景與架構

貳、實質建設主軸計畫 (完備綠能技術及建設)

叁、實質建設主軸計畫 (加速沙崙智慧綠能科學城建置)

肆、實質建設主軸計畫 (前瞻技術驗證機制)
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貳、我國太陽光電產業發展狀況壹、我國能源轉型願景與架構

DO N
OT COPY



3Copyright 2018 ITRI 工業技術研究院

能源轉型政策願景

 兼顧能源安全、綠色經濟及環境永續、社會公平均衡發展，建構安全穩
定、效率及潔淨能源供需體系，創造永續價值，於2025年達成非核家園
目標。

 2025能源政策目標

 非核家園：核能▼0%
 能源配比：燃煤▼30%、燃氣▲50%、再生能源▲20%

2016發電占比(%)

火力

燃煤 45.4

燃氣 32.4

燃油 4.2

核能 12.0

再生能源 4.8

抽蓄水力 1.2

2016年再生能源發電量 127億度

太陽光電 風力發電 其他綠能

11.35億度 14.52億度 101.13億度

2025發電占比(%)

火力
燃煤▼ 30

燃氣▲ 50

核能▼ 0

再生能源▲ 20

2025年再生能源發電量 545億度

太陽光電 風力發電 其他綠能

256億度 146億度 143億度

資料來源 : 經濟部能源局DO N
OT COPY
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資料來源: 綠能前瞻基礎建設計畫

能源轉型下之綠能科技產業

 推動綠能四大主軸：節能、創能、儲能、系統整合
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發
展
重
點

•分散式能源供應

•提升再生能源發電效
率，以降低成本

•開發區域型MW級再生
能源系統

•多元分散電力整合

•準確電力需情預測技
術，智慧化調度管理

•降低儲能成本，擴大
裝置量

•高效率能源使用

•節能技術與設備平台
開發

•智慧節能系統及整合
應用

開源 節流智慧化

需求端供應端

儲能系統

能源管理

智慧綠建築
IoT節能技術

智慧電網
能源管理

風力發電

太陽光電

火力電廠

燃氣電廠生質燃料

儲能系統

區域能源

綠能科技系統架構—需求-供應-管理
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資料來源: 綠能前瞻基礎建設計畫

 建構支援綠能科技及產業發展之實體與服務平臺，加速健全發展環境

綠能前瞻基礎建設推動架構

產業在地化，建構自主供應鏈

 強化太陽光電技術

 建置風電發展所需水下基礎及重件碼頭
(高雄海洋科技產業創新專區、臺中港離岸風電產業專區)

完備綠能技術及建設

建立優質產業立地、資金與服務環境

 加速沙崙科學城核心區建設

 完善科學城周邊低碳智慧環境建置

加速沙崙綠能科學城建置

創造綠色商機，共創產業與金融互利雙贏

 綠能科技產業化技術驗證平台

 區域性儲能設備技術示範驗證計畫

 再生能源投(融)資第三方檢測驗證中心

前瞻技術驗證及健全綠色金融機制

綠能研發
與

示範平臺
117.8億元

綠能驗證

與
融資平臺

44.4億元

聯合研究中心一、二期模擬圖

微型化聚光
型太陽電池
模組

台灣首二座離岸風機

綠能技術
與

工作平臺
81億元

示範場域設計圖DO N
OT COPY
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貳、我國太陽光電產業發展狀況貳、實質建設主軸計畫

(完備綠能技術及建設)
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再生能源整體發展願景

主
要
目
標

發
展
願
景

推
動
計
畫

相
關
配
套

太陽光電

地面型
設置
評估

屋頂型
設置
評估

漁業
共榮

產業
園區

法規
調和

專用
碼頭

施工
船隊

併網
變電站

陸域風電

社會
溝通

饋線
併聯

風場
場址

離岸風電

4.2 GW

風 電

2025年累計設置

1.2 GW
陸域

3 GW
離岸

20 GW

太陽光電

2025年累計設置

17 GW
地面型

3 GW

屋頂型

經濟部
單一服務推動辦公室

單一服務窗口、追蹤審
查進度、排除申設障礙

太陽光電2年
推動計畫

行政院能
源與減碳
辦公室
協助跨部會協調

風力發電4
年推動計畫

創新綠色經濟 促進環境永續強化能源安全1 2 3
提升能源自主

促進能源多元

節能減碳

環境保育

促進內需帶動就業

創新轉型進軍國際

資料來源：能源局
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太陽光電2年推動計畫

太陽光電
中長期推動計畫

地面型17GW屋頂型3GW

2025年太陽光電累積設置達20 GW，年發電量250億度電
帶動總投資額達新臺幣1兆2,000 億元，促進就業10萬人

2025年太陽光電累積設置達20 GW，年發電量250億度電
帶動總投資額達新臺幣1兆2,000 億元，促進就業10萬人

中央
公有
屋頂

中央
公有
屋頂

工廠
屋頂
工廠
屋頂

農業
設施
農業
設施

其它
屋頂
其它
屋頂

鹽業
用地
鹽業
用地

嚴重
地層
下陷
區域

嚴重
地層
下陷
區域

水域
空間
水域
空間

掩埋
場
掩埋
場

屋頂型 地面型

經濟部太陽光電單一窗口
協助解決申設問題、轉介服務

行政院
能源及減碳辦公室

跨部會
協調

目
標

政
策

設
置
類
型

太陽光電整體推動架構及願景

資料來源：能源局DO N
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風力發電整體推動架構及願景
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貳、我國太陽光電產業發展狀況參、實質建設主軸計畫

(加速沙崙智慧綠能科學城建置)
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1212

住宅區

商業區

交大
台南校區

沙崙國中

台86線東西向快速道路(臺南-關廟)

商業區

商業區
高鐵台南站
台鐵沙崙站 中研院

南部院區
(E區)

會展中心
(A區)

[台南市政府] 示範場域
(D區)
[經濟部]

歸仁區臺南市區 關
廟
區

成大歸仁校區

聯合研究中心
(C區)
[科技部]

國研院
國家地震中心

二都地緣交界、資源人才薈萃
在地優勢產業、能源轉型起點
創新研發群聚、科技展示櫥窗

沙崙智慧綠能科學城

(F區)

示範場域
(X區)

臺糖
安家住宅

自駕車測試
與行控中心
[科技部]

連結在地
結合在地產業、群聚、人才
及天然資源，鏈結產學研

建構優質產業立地、資金與
服務環境、吸引大廠投資

引領學研界從機制、研發
與實證面持續推動創新

連結未來連結國際
12
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節能 技術升級資源整合

節能創新生態科技園

智慧綠建築

電動載具

願景：

建構沙崙綠能科學城
創新綠能產業生態系

創能
太陽能

離岸風電

生質能發電

儲能
鋰電池

燃料電池

大型儲能系統

綠能科學城

智慧能源
管理中心

系統
整合

4大主軸

沙崙

1. 活化現有綠能產業

2. 帶動創新綠能產業

3. 串聯產學研資源，

打造綠能創新產業生態系

科學城設置於沙崙係因：

1.無土地徵收問題
2.交通便利
3.鄰近產學研研究能量豐沛
4.台南市積極投入再生能源
發電(太陽光電全台第一)

沙崙智慧科學城發展願景
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1

4 營造智慧生態城市，孕育跨國合作基地
完善周邊智慧電網、低碳運輸系統、基礎網路、智慧服務
系統、智慧設施及智慧住宅等，建立國際級綠能智慧城市，
吸引國內外綠能科技人才進駐。

資源人才薈萃，建立綠能產業聚落
結合在地產業、群聚、人才及天然資源，鏈結產學研聯合
研發，創造在地就業機會，強化綠能產業國際競爭力。

2

3 設置科技展示櫥窗，開拓國際市場
提供國內外廠商買家，上中下游技術一站式展示櫥窗
（ONE STOP SHOPPING WINDOW），驗證新創技術及
產品之成效。

創新技術整合，綠能產業加值轉型
法人技術能力加值學校研發成果，進行策略性專利佈局，
並提供國際規範檢測驗證以接軌國際。

節能

創能

儲能
系統
整合

沙崙智慧科學城發展目標
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智慧綠能循環住宅園區
採用「以租代售」經營方式，
導入循環經濟概念設計建築

自駕車測試場域暨
智慧綠能行控中心
低速載具車輛之城市路段示範運
行與產品測試；100%綠能應用
設計理念，綠能產品與成果展示

聯合研究中心
建置綠能科技研發平台，引進學界與法人單位進駐

示範場域
測試及驗證、建立綠能科技展示平台、
示範應用不同綠能使用之生活環境結合文化觀光資源及優勢產

業，作為產業發展的平台，
帶動區域發展

會展中心

中研院南部院區
規劃發展農業生技、循環永
續、臺灣文史等研究項目

新世代通訊

能源管理

智慧電網

智慧路燈

智慧服務

環境監測

低碳運輸

1

2

3

4
5

6

沙崙智慧科學城發展重點
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沙崙智慧綠能科學城 -核心區建置進度

產C區：聯合研究中心 (科技部主責) 產D區：示範場域 (經濟部主責)

聯合研究中心一、二期模擬圖
聯合研究中心正門模擬圖

•環評作業：106/11/20環評大會審查通過。
•第一期工程：107/03/09完成招標評選。

•建築工程：106/12  評選出優勝廠商(土建)。
107/02 評選出優勝廠商(機電)。

•環評作業：107/01/05環評大會審查通過。

示範場域全區模擬圖
地標造型太陽樹

105年 106年 107年 109年 114年108年
沙
崙
智
慧
綠
能
科
學
城

聯合研究中心 (C區)

示範場域 (D區)

會展中心 (A區)

中研院南部分院(E區)

智慧綠能循環住宅

設計/工程招標

設計/工程招標

設計/工程招標

第一期施工 驗收/進駐

第一期施工 驗收/進駐

第一/二階段施工 驗收/進駐

107.09動工 110.01完工

108.12完工

108.12完工

107.06動工

107.02動工

107.02動工

109.02完工

108.12完工

107.06動工

110年進駐

110年進駐

110年進駐

資料來源:綠能科技產業創新推動方案進度及成果DO N
OT COPY



17Copyright 2018 ITRI 工業技術研究院

台電公司
二甲配電變電所(D/S)

管理中心

示範功能：
1. 科學城智慧供電系統自動化
2. 科學城區域電網整合控制(PV、儲能、負載、緊急發電機)
3. 智慧建築孤島運轉(負載分類及調度、綠能及儲能緊急調
度)

註: 智慧變流器、創能、儲能相關系統及EMS、gateway
需要各區配合建置

中研院E研究中心C再生能源電廠

中研院F旅館A2 商業複合中心B 示範場域D

台糖住宅

X區

Power Center
開關場

……

CEMS

台電公司
配電調度中心

(DDCC)

會展中心A1

沙崙智慧綠能科學城智慧電網架構
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貳、我國太陽光電產業發展狀況肆、實質建設主軸計畫

(前瞻技術驗證機制)
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快充型鋁電池T-bike應用系統及場站驗證

•以具快充特性的鋁電池做為 T-Bike 動力來源，建立快充式電動載具應用模式

•建置能源管理與建築物智慧監控系統。
•再生能源極大化之區域配電管理系統技術驗證及測試平台。
•建立區域配電管理系統分析技術、先進區域配電網管理系統。

電力調度驗證平台

再生能源自發自用系統驗證平台

•多元應用太陽光電系統示範及驗證。
•再生能源供氫技術及質子交換膜燃料電池熱電共生應用示範。
• 1MWh 儲能系統驗證。

節能設備產業化驗證平台

•外轉子無刷直流馬達自動化量產驗證平台。
•直流電動渦卷壓縮機生產示範驗證平台。

建置應用於亞熱帶氣候之旋轉屋節能設備與建材驗證平台

•進行不同方位節能/光環境/溫熱環境驗證對照，提供國內
節能設備及建材示範應用及性能測試。

•進行節能建築各項設計參數之評估分析。

 配合綠能科技產業政策四大主軸並展現「沙崙綠能科學城」示範場域功能。

綠能科技產業化技術驗證平台

資料來源 : 綠能科技產業化技術驗證平台計畫

執
行
項
目
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驗證儲能設備併網功能

儲能設備技術驗證平台

 進行電力系統穩度度、電力品質與輸出控制等多面向關鍵技術研發。

•高占比太陽光電穩定度分析。
•高占比太陽光電電力品質分析。
•區域型能源管理調度中心。
•智慧電力調節器及群聚控制技術開發。

•儲能設備技術驗證平台。
•儲能設備成本效益分析。

資料來源 :區域性儲能設備技術示範驗證計畫

區域性儲能設備技術示範驗證計畫

執
行
項
目

區域性儲能設備驗證推動構想分工架構
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再生能源投(融)資制度研析與示範推動

離岸風場專案認驗證能量建置

太陽光電系統檢測認驗證能量建置

地熱發電系統檢測認驗證能量建置

•離岸風場專案驗證技術建置。
•離岸風場專案認證技術建置。

•再生能源專案投融資與保險相關政策研究
•國內外再生能源專案投融資與保險機制研析

•檢測技術與專案管理平台。
•結構標準與風險管理評估。

•第三方驗證標準與專案管理平台。
•驗證技術與生命週期風險管理評估。

•智慧變流器標準測試系統研究
•次世代綠能產業加值服務資通訊標準計畫

智慧電網系統風險評估

•國家電網標準驗證平台研究計畫。

•驗證評鑑與系統分級評估。

•驗證評鑑與系統分級評估。

•離岸風力機機艙組動力測試實驗室建置。

•推動再生能源專案投融資暨保險示範。
•再生能源第三方驗證中心規劃。

 建構國內離岸風電、太陽光電、地熱、智慧電網等產業驗證、認證及風險
評估能力，提供我國金融及保險業者作為專案融資及保險之風險管理依據。

再生能源投(融)資第三方檢測驗證中心

資料來源 :再生能源投(融)資第三方檢測驗證中心計畫
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貳、我國太陽光電產業發展狀況伍、總體效益及產業影響
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永續發展
以科學驗證解決產業發展之環
保爭議

鏈結未來
引領學研界堅實的前瞻研究走
向破壞性創新

鏈結在地
結合在地資源，鏈結產學研，
擴大能量汲取成功經驗

鏈結國際
運用國際合作研發計畫及人培
計畫吸引大廠投資

綠能科技產業新思維
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資料來源:科技部沙崙綠能科學城網站

科技與產業之銜接
 橋接研究成果為產業化技術，開發為新產品/系統（或服務），連結各地
的研發、技術、人才及金融資源，帶動群聚綠能產業能量效益。

 為我國綠能技術研發、示範及驗證、媒合場域，提升我國綠能產業技術競
爭力，驅動產業創新，引導我國綠能產業進軍國際市場。
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完備
綠能發展
基礎建設

達成
非核家園
能源轉型

帶動
產業創新

資料來源: 綠能前瞻基礎建設

綠能建設總體效益

風力
4.2GW

水力
2.15GW地熱

0.2GW

生質能
0.8GW燃料電池

0.06GW

環境面
建構低碳環境
及循環型社會

太陽能
20GW

產業面
亞洲綠能產業
發展重要據點

產值
114年

5,031億元
投資額
105-114年

18,175億元

就業
3.2萬人

DO N
OT COPY



26Copyright 2018 ITRI 工業技術研究院

Thank You
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